


Das SYSTEM 64, ..

-- . besteht aus der Fokussiereinheit und aus dreiBig Einzelteilen. Sofern nicht ausdriicklich auf andere Materialien hin-
wiesen wurde, sind alle Teile aus Aluminium gefertigt. Die dekorativen Oberflachen sind schwarz eloxiert, Jedes Zu-
tztgil ist zu seiner Kennzeichnung mit der in dieser Druckschrift angegebenen Kurzbezeichnung graviert.
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... unterliegt gewissen Einsatzbeschrankungen. Fiir Refraktoren Ist es ab 90 mm Offnung einsetzbar ~ bel kleineren
Ciinungen steht die Leistung des Fernrohrobjektives in keinem rechten Verhiltnis zu dem des SYSTEMS 64. Kutter-
Teleskope (Schiefsplegler} kénnen etwa ab 125 mm Offnung mit dem neuartigen SYSTEM 64 bestiickt werden.

Alle sonstigen Spiegelteleskope (nach Newton, Cassegrain, Schmidt-Cassegrain, Maksutov) unterliegen dan Einschrin-
kungen, die sich aus der BemaBung der Abb. 1 dieser Druckschrift ergeben.

Technische Anderungen, die dem Fortschrilt dienen, behalten wir uns vor.

Der Nachdruck, auch auszugsweise, sowie die Verwendung unserer Abbildungen usw. bedarf unserer ausdriicklichen
Genehmigung.




Was bedeutet SYSTEM 647

Als Besiizer eines astronomischen Fernrohres oder als angehender Sternfreund wissen Sie natiirlich, daB das , Auge"
des Fernrohres ein sehr genau geschliffenes Objektiv aus Linsen oder Spiegeln sein mu8, sein Durchmesser und seine
Prazision bestimmen die Leistung des astronomischen Fernrohres. Und die VergréBerung hingt von der Brennweite
des Okulares ab — das ist ,die kleine Linse hinten", Wechselt man Okulare verschiedener Brennweite gegeneinander
aus, so erzlelt man unterschiedliche Vergroferungen. Und damit das schnell und bequem vonstatten gehen kann, haben
die Okulare zumeist aine zylindrische Steckfassung, und das Fernrohr ist zur Aufnahme der Okulare mit einer ,Steck-
fiilse" ausgeriistet.

Urn das Okular ,scharistellen” zu kénnen, ist das astronomische Fernrohr mit einem sogenannten , Okularauszug® ver-
sehen, einer Einrichtung, die es In einem gewissen Rahmen gestatiet, den Abstand vom Okular zum Objektiv zu ver-
andern. lst der Verslellbereich des Okularauszuges groB genug, so lassen sich noch niitzliche Zusatzteile vor das
Qkular einsetzen, z. B. ein Zenitspiegel, der ihnen bei der astronomischen Beobachtung eine bequeme Kopthaltung
ermbglicht. Und wenn Sle Glick haben, dann bekommen Sie passend zu threm Fernrohr vielleicht noch ein Sonnen-
beobachtungsprisma, einen Okularrevolver und einen Zusatz zur Anbringung threr Splegefrefiexkamera.

Damit ausgeristet kdnnen Sle Ihr schdnes Hobby pflegen ~ aber geniigt Ihnen das auf die Dauer?

Uns geniigt das nicht und wir haben uns sehr grindlich Gedanken dariiber gemacht, wie Sie Ihr astronomisches Fern-
rohr ganz wesenilich universeller gestalten kénnen, Dabei haben wir ganz bewuft das , Okularende” lhres Fernrohres
in den Mittelpunkt unserer Betrachtungen gerlickt und haben in langer Kiginarbeit mehrere Gruppen von Zusatzieilen
entwickelt, denen wir zusammen mit einem eigens hierflir ersteliten Okularauszug den Namen SYSTEM 64 gegeben
haben. Dieser Begriff bezeichnet ein in sich geschiossenes — aber fiir spitere evtl. erforderliche Neuentwicklungen
noch jederzeit offenes — System von Zubehdrieilen fiir astronomische Fernrohre, wie es ein soiches fiir die Amateur-
astronomie bisher wohl noch nie gegeben hat.

Ihr Fernrohr, ausgeristet mit dem SYSTEM 64, vermag Ihnen mehr zu vermitteln als nur die Freude des Augenblicks.
Das SYSTEM 64 gestaltet die astronomische Beobachtung nicht nur , komfortabel und bequem®, es ist wegen bestimm-
ter Zubehortelle nicht nur {(ir Pddagogen besonders Interessani, sondern es [d8t den Amateurastronomen auch die
Wege der astronomischen Forschung nachempfinden, wie es mit einem herkémmilichen Fernrohr woht nur schweriich
der Fall sein kann.

Die Bedeutung des SYSTEMS 64 liegt nicht nur in der Vielzahl seiner Zubehérteile, sondern besonders in der Mannig-
falligkeit seiner Kombinationsmoglichkeiten begriindet. Das Kernstiick, und sozusagen ,die Verbindung" zu fhrem
Fernrohr ist die

Fokussiereinheit

Entsprechend dem Okularauszug eines astronomischen Fernrohres dient die Fekusslereinheit des SYSTEMS 64 dazu,
die fir den jeweiligen Beobachtungszweck erforderlichen Zubehdrieile in die richtige Position zu bringen. Die Abb, 1
zeigt thnen schematisch das Aussehen der Fokussiereinheit und macht Sie gleichzeitig damit veriraut, daB der AuBen-
durchmesser des festen Rohres 89,0 mm betrdgt. im oberen Teil der Abb. 2 ist das Auszugsrohr in seiner ,elngefahre-
nen”, im unteren Teil in seiner .ausgefahrenen” Stellung wiedergegeben. Sie erkennen, daf die maximale Auszugs-
l&nge 120 mm betragt und daB das Auszugsrohr im ,eingefahrenen Zustand” um §1 mm nach vorn herausragt, was ggf.
bei dem Selbstbau von Fernrohren beriicksichtigt werden muB,
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Abb. 1

Die Abb. 2 enthélt aber noch eine weitere MaBangabe: 382! Bel dem Einbau der Fokussierelnhelt in ein astronomisches
Fernrohr ist ndmlich darauf zu achien, daB der mit 382 mm angegebene Abstand von der Vorderkante des festen Rohres
bis zum Brennpunkt {F) auf mdglichst wenige Millimeter genau eingehalten wird. Andernfalls ist es nicht mdglich, alle
Zubghorteile des SYSTEMS 64 und deren Kombinationsmdglichkeiten untereinander an der Fokussiereinheit einzu-
setzen. Selbsiversténdlich ist bei unseren Astro-Fernrohren, die zur Verwendung mit dem SYSTEM 64 vorgesehen
sind, dieser Forderung bereits Geniige getan.
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Abb. 2

Wir wollen Sie nun mit einigen Besonderheiten bekannt machen, die die Fokussiereinheit des SYSTEMS 64 gegenliber
normalen Okularauszigen aufzuweisen hat:

1.

Eine in Millimeter geteilte Skala auf dem Auszugsrohr und ein Nonius auf dem feststehenden Rohr gestatten thnen,
eina einmal empirisch gefundene Einstellung des Fernrohres jederzeit wieder mit einer Genauigkeit von 0,1 mm zu
reproduzieren. Das ist natiirlich bei der fotografischen Beobachtung von besonderem Interesse. Versierte fotografisch
arbeitende Amateurastronomen wissen, daB sich bel Temperaturdnderungen auch die Lage des Fernrohrbrenn-
punktes dndert, und finden somit nach einem Blick auf das Thermometer soforl die ginstigste Fernrohrfokussierung,
sofern durch Probeaufnahmen einmal eine , Temperaturskala" ermittelt wurde.

2. Eine Klemmung sorgt dafilr, daf das Auszugsrohr in jeder Position arretiert werden kann. Dadurch wird verhindert,

daB sich z. B. bei zenitnahen Beobachtungen das Fernrohr durch das Eigengewicht einer gréfieren Kamera von selbst
defokussieren kann. Die Klemmung Ist durch sine Rindelschraube zu betatigen, die auf einen federnden Ring driickt,

der dann seinerseits das Auszugsrohr blockiert,

3. Es gibt ,schwergéingige® und ,leichigéngige” Okularausziige. Die Fokussiereinheit des SYSTEMS 64 kennt dieses

Problem nicht, denn hier kdnnen Sie sich die ,Gangigkeit" ganz individuell und nach Ihren eigenen Winschen ein-
stollen.

4. Das durch Zahn und Trieb mittels beidseltiger Triebkndpfe zu verstellende Auszugsrohr lauft auf Kunststotflagern,

ein evil. auftretendes Spiel ist jederzeit mihelos zu baseitigen.

5. Drei In das Auszugsrohr singefiigte Streulichiblenden reduzieren seinen Innendurchmesser von 67 mm optisch auf

60 mm. Dadurch werden streifende Reflektionen an der Rohrinnenwand unterdriickt, die zu Reflexbildern und somit
zur Kontrastminderung durch Bildauthellung fihren kénnen.

Wir nannten thnen bisher finf Besonderheiten der Fokussiereinheit, nennen thnen nun aber die Wichtigste, namlich

die Schnellwechseleinrichiung

Bei den normalen astronomischen Fernrohren befindet sich am hinteren Ende des Okularauszuges ein Gewinde, In
welches sich entweder die Okularsteckhilse oder aber bereits erwihnte Zusatzteile wie Zenitspiegel, Sonnenprisma
usw. einschrauben lassen.

Astronomische Beobachtungen finden aber nun vorwiegend im Dunkein statt, und unter solchen Umstanden und bel .
vielleicht noch minus 10 Grad ist es keln Vergniigen, mit dicken Handschuhen ein feines Gewinde zu finden. Und haben
Sie dann |hr Zenilprisma endlich eingeschraubt, so miissen Sie es noch mittels der Positionskiemme in elner lhnen
bequemen Lage arretieren. Diese ganze Prozedur kénnen Sie bei dem SYSTEM 64 vergessen!
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Betrachien Sie bitte nochmals die Abb. 2, so erkennen Sie am rechten Ende des Auszugsrohres die Schngllwechsel
einrichiung, die Thaen die Abb. 3 im Schnlit zeigt, Sie ersehen aus dieser Abbildung eine zylindrische Aufnahme von.
64 mm Durchmesser, in der sich in einer ausgedrehten Nut eine Bandfeder aus Stahl befindet, auf die eine Réandel-
schraube driickt. Die Abb. 4 zeigt hnen das Gegenstiick: eine zylindrische Welle von 64 mm Durchmesser mit einer
umlaufenden Nut und mit einem Anschiag. Fithren Sie bis zu diesem die zylindrische Welle in die Schnellwechselein-
richtung eln und drehen Sie an der Randelschraube, so sind beide Teile gem&B Abb, 5 fes! miteinander verbunden,
Und dazu geniigt eine Umdrehung an der Réndelschraube! Drehen Sie die Randelschraube hingegen nur locker an,
so kénnen Sie beide Teile unverlierbar gegeneinander verdrehen, und Sie haben somit die ideale Positionswinkel-
klemmung!

Als Kiufer eines kompletien Astro-Fernrohres haben Sie das Problem nicht, welches an Sle als Selbstbauer herantritt:
Wie befestige ich denn die Fokussiereinheit am Tubus melnes Fernrohres?

Die Abbildungen 3, 4 und 5 zeigten Ihnen die Funktion der Schnellwechseleinrichtung, die gleichzeitig eine Positions-
winkelklemmung ist. — Betrachten Sie nun bitte nochmals die Abb, 1. Sie erkennen im zylindrischen Teil des fest-
stehenden Rohres von 89 mm Durchmesser wieder eine umlaufende Nut (hatten Sie das nicht schon in der Abb. 4 ge-
sehen?), und die Abb. B zeig! thnen eln enisprechendes Aufnahmestiick mit Klemmfeder und Randelschraube {was
ihnen seit der Abb. 3 auch nicht mehr unbekannt ist). Richtig, die Fokussiereinheit wird ebenfalls mit der bereits be-
kannten Schneflwechseivorrichtung am Tubus Ihres Fernrohres befestigt.

Das Aufnahmestiick 64—89 mit der mittels Faderring und Rindelschraube befestigten Fokussiereinheil zeigt Ihnen die
Abb. 7. Das Aufnahmestiick 64—89 hat fernrohrseitig einen zylindrischen Ansatz von 106,0 mm Durchmesser und 15 mm
Lange, Sie kdnnen es unter Verwendung eines Zwei-Komponenten-Kiebers (z. B. UHU-Plus, Araldith usw.) in eine ent-
sprechende Ausdrehung lhres Fernrohres einkleben. Bitte achten Sie darauf, da Sie dem Tubus thres Fernrohres eine
solche LAnge geben, daB das in der Abb. 7 angegebene MaB von 377 mm von der Vorderkante der Aufnahme 64—89
bis zum Brennpunki {F) Ihres Fernrohres wieder auf wenige Millimeter genau eingehalten wird,
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Wir liefern Ihnen die Aufnahme 64—89 aber auch in einem zu Ihrem Fernrohr passenden Flansch bereits eingekittet,
Wir bendtigen dann von lhnen lediglich die Angabe von AuBendurchmesser (D) und innendurchmesser (D7) des bei
lhnen verflighbaren Rohres, bitte beachten Sie dazu die Abb. 8. Sie missen Ihr Rohr in seiner Ladnge dann lediglich
so dimensionieren, dai der Abstand von der Anschlagkante des Flansches bis zum Brennpunkt Ihres Fernrohres auf
wenige Millimeter genau dem vorgeschriebensn MaB von 385 mm angepaBt ist. Fir diese Form der Bezugsmbglichkeit
miifite [hre Bestellung elwa lauten: , Aufnahme 8489, singekittet in einen Flansch fir ein Rohr von ... mm AuBen- und
... mm Innendurchmesser".

Die Methode, die Fokussiereinheil mittels einer Schnellwechselvorrichtung am Fernrohr zu befestigen, bringt viele
Vorteile mit sich. Sie erinnern sich, daB die Fokussiereinheit des SYSTEMS 64 mit einer Skala mit Nonius ausgestattet
ist. Bel einem parallaktisch montierten Fernrohr kann je nach Blickrichiung die Skala der Fokussiereinheit so unginstig
fizsgen, daf sie nur mit groBer Miihe abzulesen ist. Mit Hilfe der Schnellwechselvorrichtung an der Aufnahme 6489, die
ja gleichzeitig Positionswinkelkiemme ist, kdnnen Sie die Fokussiereinheit in jeder gewiinschten Lage am Fernrohr
befestigen. Sie kénnen auch dis Fokussiereinhsit an mehreren Fernrohren verwenden, vorausgesetzt, diese haben alle
die Aufnahme 64-89. _

Dariiber hinaus kann die Fokussiereinheit mil den Zusatzisilen des SYSTEMS 64 — getrennt vom astronomischen
Fernrohr — auch ganz anderweitig in vielen Bereichen von Wissenschaft und Technik Anwendung finden. Viellelcht sind
Sie als Sternfreund von Beruf Ingenleur oder Techniker, wiirden Sie dann nicht manchmal gerne iiber ein derartiges
Instrumentarium fiir ,konventionelle Zwecke" verfilgen wollen?




Die Abbildungen 3 und 4 machten Sie damit vertraut, daB der ,Arbeitsdurchmesser® der Fokussiereinheit 64 mm be-
tragt, Alle Zusatztelle dieses neuartigen Systems haben den in Abb. 4 gezeigten Anschiu von 64 mm Durchmesser,
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Abb. 8

dessen Grdfe von den Dimensionen der Zusaizoptiken bestimmt wird und der diesem neuen Programm den Namen

SYSTEM 64

verleiht. Um die Arbeitsweise dieses Systems besser verstehen zu kénnen, haben wir seine Zusatzteile und deren
Kombinationsmdglichkeiten in verschiedene Gruppen unterteilt. Wir beginnen mit der

normalen geradsichtigen Beohachtung

g Zun#chst benétigen Sle zu der Fokussiereinheit noch das Verldngerungsstiick V77 ge-
b mél Abb. 9, welches lhnen das Auszugsrohr der Fokusslereinheit um 77 mm verléngert.
Sie werden sich vielleicht fragen, warum wir das Auszugsrohr nicht gleich um 77 mm
linger gemacht haben, aber die Antwort auf diese Frage findet sich in den spéteren
Kapiteln dieser Druckschrift von selbst. Die Verlingerung V77 ist fiir die Funktion des
SYSTEMS 64 so wichtig, dab sie als Standardzubehdr zu der Fokussiereinhelt stets mit-
geliefert wird und auch in deren Preis enthalten ist.
Sig fligen die Verl&ngerung V77 in die Schneliwechselaufnahme des Auszugsrohres ein
J und klemmen es mittels der Réndelschraube fest. Die Varldngerung V77 hat ihrerseits
wieder eine Schnellwechselauinahme, die Im vorliegenden Fall entweder zur direkten
T7 Aufnahme der vier GroBfeldokulare | = 35, f = 45, f = 50 oder f = 70 (siehe Abb. 10)
o oder aber zur Authahme des Adapters Al (Abb. 11) vorgesehen ist. Der Adapter A1 tragt
Abh. g eine Steckhiilse zur Aufnahme der Okulare von 31 mm Durchmesser. Wir dirfen darauf
hinweisen, daB bei einem Wechsel von den GroBfeldokularen (Abb. 10} zu dem Adapter
Al mit seinen Okularen von 31 mm Durchmesser {Abb. 12} kein Nachfokussieren er-
forderlich ist! Wir haben das ,homofokale Prinzip® also auch auf die GroBfeldokulare anwenden kénnen. Uber unser
auBerordentlich umfangreiches Okularprogramm gibt ihnen unser Prospekt ,,Okutare und Filter" Auskunft.
Da wir thnen das Arbeiten mit dem SYSTEM 84 so einfach wie méglich machen wollen, geben wir Thnen fir alle Zusatz-
telle in den zeichnerischen Darstellungen entsprechende BemaBungen an. Bei den Teilen, die an beiden Seiten mit
der Schneliwechselaufnahme versehen sind, nennen wir Ihnen als MaB stets die , optische Dicke", die, wenn das Telil
Linsen oder Prismen enthalt, eine ganz andere sein kann als die mechanische Dicke bzw. die Bauldnge. Denn die
~optische Dicke", und nicht die mechanische sagt Ihnen, wieviel jedes Tell an Weg im Strahlengang bendtigt. Natirich
ist z. B. bel der Verlangerung V77 die optische mit der mechanischen Dicke identisch, da dieses Teil keinerlei Optik
enihal.
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Bei einigen Zusatzelementen — denen fiir die Brennweitenverinderung und fiir die Spektralbeobachtungen — ist die
Angabe der ,optischen Dicke" nicht mighich, diese Teile sind mit besonderen Malien versehen, auf die in den jeweili-
gen Kapiteln eingegangen wird.
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Diejenigen Zusaizteile, die mit einer Steckhillse zur Aufrahme der Okulare von 31 mm Durchmesser ausgeristet sind,
verlangen wiederum eine andere Art der BemaBung. Bedingt durch die homofokale Bauart unserer Okulare fallt hier der
gemeinsame Brennpunkt von Fernrohrobjektiv und Okular zusammen in die Hinterkante der Okularsteckhiilse. Bei
diesen Zusatzteilen ist die Brennebene auf unseren Abbildungen durch eine gestrichelte Linie angedeutet, und das
jeweils angegebene Maf ist der Abstand von dem Anschlag der Schnellwechselaufnahme bis zum Brennpunkt des
Fernrohres. In der Abbildung 11 des Adapters A1 ist das beinahe trivial, aber bei den nicht so leicht (iberschaubaren
komplizierteren Teilen sind diese MaBangaben wegen des Unterschiedes zwischen Joptischer® und ,mechanischer”
Dicke sehr wichtig.

Wir haben dieses Thema etwas ausfiihrlicher behandelt, einmal, um Sie mit den Kombinationsmoglichkelten der Ele-
mente des SYSTEMS 84 maglichst vertraut zu machen, andererseits aber auch, um Sie zu eigenen Uberiegungen in der
Richtung anzuregen, ob nicht dieses oder jenes Zusatzteil mit Hilfe eines entsprechenden Adapters an ein bereits vor-
handenes astronomisches Fernrohr angeschlossen werden kann.

Zu dem Kapitel der normalen geradsichtigen Beobachtung gehdrt noch ein Spezialfall, namlich der, daB ein astrono-
misches Fernrohr, welches ja alle Bilder kopfstehend zeigt, auch zur Erdbeobachtung verwendet werden soll. Zur Bild-
aufrichtung verwenden Sie den

Terrestrischen Umkehrsaiz

Die Bildaufrichtung kann entweder durch ein Linsensystem
oder ~ optisch besser — durch eine Kombination von Pris-
men geschehen. Von der leiztgenannten Moglichkeit wird
z. B. auch bei Feldstechern Gebrauch gemacht, nur daB
den verdnderten Anforderungen entsprechend bei einem T
astronomischen Fernrohr die Prismen etwas anders aus-

sehen missen. o

Die Abb. 13 zeigt thnen den Strahlenveriasf in dem
.Porro-Prismensatz”, wie er in dem Terrestrischen Um-

kehrsatr des SYSTEMS 64 verwendet wird. Die in der Ab-

bildung eingezeichneten Figuren veranschaulichen Ihnen

sehr deutlich, wie in diesen drei miteinander verkitieten

Prismen das Bild ,umgekiappt” wird. Der in einer Tromme!

montierte Terrestrische Umkehrsatz T32 gemés Abb. 14 er-

fordert wegen seines langen Lichtweges in den Prismen Abb, 13
eine sehr verdnderte Fokussierung. Aus der Abb. 15 kdn-

nen Sie ersehen, daB die Verlangerung 77 (V77) nicht mehr

erforderlich ist, sondern daB der Terrestrische Umkehrsaiz T32 direkt am Auszugsrohr der Fokussiereinheit angebracht
wird.

5




141
Abb. 14 Abb. 15

Besonders hervorzuheben sind nicht nur die vergiiteten Ein- und Austritsflachen der Prismen des Umkehrsatzes T32,
sondern vor allem der Umstand, da8 wir Prismen mit einer Kantenlange von 32 mm gewihit haben. Dies erscheint zu-
nachst Uberdimensioniert, aber die ,Reserve” schiitzt Sie vor unliebsamen Reflexbildern, die in zu kisin bemessenen
Prismen entstehen kénnen,

Wie aus den Abbildungen 14 und 15 ersichtlich ist, eignet sich der Umkehrsatz T32 nur fir Okulare mit einem Durch-
messer von 31 mm. Der T32 wird mit einem ledernen und mit Samt gefiitterten Schutzdecke! fiir die Eintrittsseite und
mit einer Schutzkappe aus Kunststoff fur die Steckhiilse geliefert.

Wir kehren zuriick zur astronomischen Beobachtung, bel der Sie bei der Betrachiung zenitnaher Objekte sehr bald iiber
die unbequeme Kérperhaltung klagen werden. Dem Oibel kinnen Sie abhelfen mit Zusatzteilen zuv

Bildumienkung um 80°

In der Nihe des Brennpunktes eines astronomischen Fernrohres lassen sich sinfache Prismen oder ebene Spiegel an-
bringen, dle das vom Objektiv entworfene Bild kurz vor dem Okular um 90° ablenken und somit die Beobachtung ganz
wesentlich erleichtern. Bei der einfachen BHdumlenkung um 90° verwendel das SYSTEM 64 Planspiegel, da diese aus
quallativen Griinden den Prismen stets vorzuziehen sind, sofern dies technisch méglich ist. Das SYSTEM 64 verfiigt
iiber zwel Zenitspiegel, namlich die kleine Ausfihrung Z31 nach Abb. 16 und den grofien Zenitspiegel Z81 gemal
Abb. 17. Der kleine Spieget Z31 dient zur Beobachtung mit den Okularen von 31 mm Durchmesser, und seine Position
an der Fokusslereinheit zeigt Abb. 18. Da dieser Zenitspiege! wenig Platz erfordert, ist die Verldngerung 77 (V77) nach

wie vor erforderlich,

Abb. 16 Abb. 18

Méochten Sie bei der Beohachtung mit unseren GroBfeldokularen den bequemen Einblick ebenfalls nicht vermissen, so
empfehlen wir thnen den groBen Zenitspiegel Z61. Natirtich kann dieser nicht nur die GroBfeldokulare aufnehmen,
sondern selbstverstéandtich auch den lhnen bereits bekannten Adapter At, den Sie zur Verwendung der Okulare mit
31 mm Durchmesser'bendtigen. Dieser Zenitspiegel Z61 ermdgticht thnen also die Verwendung aller unserer Okulare
in dem Brennweitenbereich von 3 mm bis 70 mm! Die Abb. 19 zeigt thnen den 261 mit einem GroBfeldokular, und Sie
erkennen, daB die Veriangerung V77 nicht mehr erfordertich ist.

Die Spiegel des Z31 und des Z61 sind mit einer guarzgeschiitzien Aluminiumschicht verspiegelt. Der Zeniispiegel Z31
wird mit einem samtgefiitierten Schutzdeckel aus Leder fir die Eintritisseite und mit einer Kunsistoffkappe fir die
Steckhillse geliefert. im Lieferumfang des Z81 sind je eine samtgefiitterte Lederkappe fiir die Ein- und Austrittsseite
enthalien, o

Die beiden Zenitspiegel haben aber einen ,optischen Schénheitsfehler”, den wir lhnen nicht verschweigen wollen: die
Bilder sind seilenvertauscht. Sie kennen diese Erscheinung von jedem Toilettenspiegel her, und die Erklarung fir
dieses Phanomen gibt die Abb. 20, die zeigt, wie das Bild an ciner einzelnen Spiegelfldche ,umgeklappt” wird.

Um bei einer Umlenkung ein astronomisch , richtiges™ Bild zu erhalten, sind stets sine gerade Anzah! von Refleklionen
erforderlich, also doppelte, vierfache, sechsfache Spiegelung usw. Erfreulicherweise enthalt das SYSTEM 64 aber auch
optische Bauelemente mit zwei Spiegelungen, namilich die selt langem auch in der Astronomie bekannten »Pentagonal-
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Abb. 18 £ 8l

prismen”, ader kurz Pentaprismen genannt. Die Abb, 21 zeigl thnen den Strahlenverlauf in einem solchen Pentaprisma,
und Sle erkennen, daB die eingezeichnete Figur zwar um 90° abgelenkt, aber in ihrer Form nicht verandert wird. Da bsi

T

Abb. 20 ' Abb, 21

diesen Prismep die Lichtstrahlen unter einem solchen Winke! auf die Reflektionsfiéchen auftretfen, daB {im Gegensatz
zum ,Porro-Prisma”, Abb, 13) keine Totalreflektion mehr auftritt, sind die beiden Spiegelilachen des Pentaprismas mit
einem Splegeibelag versehen.
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Abb. 22 Abb, 23

P32

Fir unsere kleinen Okulare von 31 mm Durchmesser bistet thnen das SYSTEM 64 das P32, eln Pentaprisma von 32 mm
Kantenlénge. Auch dieses Prisma erscheint wieder etwas {iberdimensioniert, aber die gewonnene ,Reserve* hilft zur
Unterdriickung unerwiinschter Reflexe. Die Abb, 22 veranschaulicht lhnen die nicht geringe ,optische Dicke" des P32
und Abb, 23 seine Lage am Auszugsrohr der Fokussiereinheit.




Die optischen Ein- und Ausltrittsilichen des P32 sind vergiitet, und zum Schuiz bei Nichtgebrauch werden eine Leder-
. kappe fir die Eintrittséffnung und ein KunststoffverschiuB fiir die Steckhiilse mitgeliefert.

thren Wunsch, auch mit den GroB8feldokularen bequem und ,astronomisch richtig” beobachten zu wollen, haben wir
erahnt und deshalb das P45 geschaffen, ein grofies Pentaprisma mit einer Kantenlinge von 45 mm. Aus der Abb. 24 er-
sehen 8ie, dafl das Prismenhaus des P45 okularseitig wieder mit der Schnellwechselaufnahme ausgestattet Ist, die
auBer den GroBfeldokularen auch den Adapter A1 zur Verwendung der kleinen Okulare mit 31 mm Durchmesser auf-
nehmen kann. Allerdings unterliegt das P45 einer Einschrinkung: das GroBfeldokular MZW =70 kann hier nur mit
einer EinbuBe an Gesichtsfeld verwendet werden, da tir dieses Okular mit seiner frefen Feldlinsendftnung von 54 mm
die Prismendifnung von 45 mm nicht voll ausreichend ist.

l
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Abb. 24 Abb. 25 P

Selbstversténdlich sind auch bei dem P45 die optischen Ein- und Austrittsflichen vergitet, und zum Lieferumfang
gehbren ebenfalls wieder zwel lederne und mit Samt gefiitierte Schutzdeckel, die das wertvolle Prisma bel Nicht-
gebrauch schiltzen, '
Das Pentaprisma P45 dirfte sicher eines der Schmuckstiicke in threr Zubehdrsammlung sein, und deshalb haben wir
uhs zu diesem Prisma noch etwas ganz Besonderes ausgedacht. - Sie kénnen sich Jedes Reflekiionsprisma als eine
+zusammengefaltete” Planparalielplatte vorstellen, und das P45 entspricht einer planparallelen Glasplatte von 154 mm
Dicke. Eine derartig dicke Glaspiatte beeinfluBt aber efwas das durch sie hindurchgehende konvergente Strahlenbiin-
del. Ohne Sie viel mit Theorie belasten zu wollen, soll erwdhnt sein, daf die ,Sphérische Korrektur fhres Objektives
{oder auch Spiegels) ganz gering . Gberkorrigiert” wird und daB auch die Achromasie des Objektives eine ganz kisine
Stérung erfahrt, Das ist zwar bei normalen Cbjekliven voliig unbedeutend, aber sind Sie Pianetenbeobachter und ein
Freund sehr starker VergroBerungen und haben Sie sich eventuell sogar ein kosispisliges apochromatisches Objektiv
erworben, so kdnnie es Thnen doch auffallen, Und so haben wir den

Lichtwegkorrekior PK 45

geschaffen, der, vor dem Prisma angebrachi, dessen optische Eigenschaften so korrigiert, als sei es gar nicht vorhanden,
Und auch der Bildort bieibt unverdndert, ob nun mit PK45 oder ohne! Der PK45 ist gine verkittete Doppellinse (Abb. 26)
von 48 mm freier Offnung aus Spezialgldsern und wird in einer Fassung (Abb. 27) geliefert, die Sie einfach In die
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Abb. 27 Abb. 28




Vorderseite des Prismenhauses des P45 in ein daflir vorgesehenes Gewinde einschrauben kdnnen, weiches auch zur
Aufnahme der groBen Dampigléser oder Filter dienen kann, Der PK45 ist zunfichst unabhéngig von dem Pentaprisma
P45 und kann somit jederzeit bei Bedarf nacherworben werden.

Sie haben erfahren, daB zur Erzielung ,astronomisch richtiger* Bilder zwel Spiegelungen erforderlich sind, und haben
als Hilismittel dazu die Pentaprismen P32 und P45 kennengelernt. Die Abb. 28 zeigt Ihnen einen Trick, mit dem Sie
das Pentaprisma P32 umgehen kénnen: durch Hintereinanderschalten der beiden Zenitspiege! Z61 und Z311 Sie haben
auch hier eine ,gerade Anzahl", namlich zwei, Spiegelungen; und die beiden Schneflwechselaufnahmen ermégiichen
jede gewinschte Positionierung!?

Aber die in Abb. 28 wiedergegebene Kombinationsméglichkeit stellt noch etwas ganz anderes dar, namlich eln von 0°
bis 180° kontinuierlich verstelibares Bildumlenkteil mit astronomisch ,richtigem" Bild. Das SYSTEM 64 hait also fir Sie
nicht nur interessante Zusatzieile hereit, sondern es erdtinel Ihnen auch Kombinationsméglichkeiten, die Sie ander-
weitig woh! vergeblich suchen werden. — Zu den Hilfsmittein zur Bildumlenkung gehért nun noch ein Element zur

Bildumlenkung um 66°

Zyr Bildumienkung um 60° verwendet das SYSTEM 64 das

Prisma nach ,.Bauernfeind”, dessen Strahlenveriauf in der

Abb. 29 gezeigt ist. In dem Prisma finden zwei Reflektionen

stall, das Bild ist also wieder ,astronomisch richtig®, was —
auch aus der eingezeichneten Figur ersichilich ist. Die
lange Kathetenfliche des Prismas ist verspiegelt, da an
dieser Fldche wegen des steilen Lichtauilalles keine Total-
reflektion stattfindet,

Unser Bauernfeindprisma F32 hat eine vergiitete Eintritts-
flache von 3232 mm und ist in seiner Fassung mit der
Angabe der ,optischen Dicke" in Abb, 30 dargesteilt. Ob- Abb, 29

Abb. 30 Abb. 31

gleich die Fassung an der Ausfritisselte mit der Schneliwechselfassung von 64 mm Durchmesser ausgestatiet ist, kann
das Bauernfeindprisma F32 nur mit Okularen von 31 mm Durchmesser benulzt werden, da die Abmessungen des
Prismas Zusalzleile mit griBeren Linsen usw. nicht zulassen. Fiir die Aufnahme der Okulare von 31 mm Durchmesser
ist wieder der bereits bekannte Adapter A1 erfordertich. Bei der Benutzung des F32 ist die Verldngerung V77 vom Aus-
zugsrohr zu entfernen; komplett montiert an der Fokussiereinheit ist das F32 in der Abb. 31 dargestellt.

Das um 60° ablenkende Prisma nach Bauernfeind hat seine besondere Bedeutung erst im Zusammenhang mit dem
spéter noch zu besprechenden Binokular B24; die Fassung des F32 ist an der Eingangsseite mit einem Gewinde zur
Aufnahme der grofen Fliter versehen.

Auch diesss Prisma wird mit zwel Lederkappen zum Schutz des Prismas bei Nichigebrauch geliefert,

Die Schneliwechseleiniichtung des SYSTEMS 64 erlaubt thnen einen sehr raschen Okularwechsel. Aber vielleicht
méchten Sie diesen in der Dunkelheit doch recht lastigen Vorgang etwas ,auiomatisieren”. Das konnen Sle mit Hilfe
der

Okularrevolver

Ein Okularrevelver ist ein sehr angenehmes Zusatzteil, verbindet er doch die bequeme Bildumlenkung um 90° mit
einem sehr raschen VergréBerungswechsel. Sie kdnnen sich einen solchen Revolver als elnen Zenitspiege! bzw. Zenit-
prisma vorstellen, um den herum eine drehbare Tromme! angeordnet ist, welche mit geeigneten Aufnahmen fiir die
Okulare versehen ist.

Das SYSTEM 64 stelit lhnen drei verschiedene Okularrevolver zur Verfligung! Zunédchst machen wir Sie in der Abb. 32
mit dem Revolver R31 bekannt, einem vierfachen Okularrevolver zur Aufnahme von vier verschiedenen Okufaren mit

dem Durchmesser von 31 mm.




Der R31 ist mit einem elliptischen Zenitspiege! von 31 mm Linge der kleinen Ellipsenachse ausgeristet, Die Verwen-
dung eines elliptischien Spiegels erlaubt elne wesentlich kompakiere Bauweise, als es bel Verwendung eines gleich-
dimensionlerten Zenitprismas moglich ist. Der R31 bendligt ,wenig Strahlengang®, so dafl gemaf Abb. 33 die Verldn-
gerung V77 nicht vom Auszugsrohr der Fokussiereinheit entfernt werden mub.
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Abb. 32 Abb. 33

Haben Sie bereits eines oder mehrere unserer GroBfeldokulare erworben, so mochien Sie diese sicherlich auch an
einem Okularrevolver verwenden. Dieser Wunsch kann thnen mit dem grofien Okularrevolver R61 erfiillt werden! Wie
sein kleiner Bruder R31 ist auch der grofie Okularrevolver R61 mit einem elliptischen Zenitsplegel ausgeristet, und
2war mit einem solchen von 81 mm Lange der kleinen Ellipsenachse. Dle Abb. 34 zeigt thnen, daB der RB61 mit vier
Schnellwechselaufnahmen versehen ist. Und aus der Abb. 35, die den R61 an der Fokussiereinheit darstelit, ersehen
Sie, daB Sie wahlweise GroBfeldokulare oder solche mit 31 mm Durchmesser sogar vermischt verwenden kdnnen. Fiir
jedes der kileinen Okulare mit 31 mm Durchmesser bendtigen Sle dann zusétzlich je einen Adapter Al. Der Okular-
revolver BR61 ist an der Eintrittsseite mit einem Gewinde zur Aufnahme der grofien Filter oder Dampiglaser versehen.

MZW =70 — [

)
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Al

Abb. 34 Abb. 35

Beide Spiegel, der des R31 ebenso wie der des Ré1, sind mit Aluminium verspiegelt und natiirlich quarzgeschiltzt. Der
731 wird mit Lederkappe fiir den Lichteingang und mit einer Kunstetoffkappe, der R61 mit zwei Lederkappen zum
Schutz der Spiegel geliefert.

Belde Revolver sind mit einfachen Flanspiegeln ausgeriistet, und deshalb sind die Bilder seitenvertauscht, genauso,
wie wir es berelts von den einfachen Zenitspiegeln aus dem Kapitel Bildumienkung um 90° her kennen. Dem haiten
wir ja abgehotfen, indem wir den einfachen Zenitspiege! durch ein Pentaprisma ersetzten. Und warum nicht auch bei
einem Revolver?

Das SYSTEM 64 hilt fiir Ste den RP 32 bereit, einen Qkularrevolver geméB Abb. 36, dessen , Kernstiick® unser Penta-
prisma mit der Eintrittsfidche von 32X 32 mm Ist. Also einen Revolver mit ,astronomisch richtigen” Bildern. Aber damit
noch nicht genug, das Pentaprisma lieB uns auf der umlaufenden Trommel soviel Plalz, daBl wir sechs Steckhiilsen zur
Aufnahme der Okulare von 31 mm Durchmesser anbringen konnten. Der RP32 ist also ein sechsfacher Okularrevolver
mit ,astronomisch richtigen” Bildern, und seine Lage an der Fokussiereinhsit veranschaulicht lhnen Abb. 37.
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Abb. 36 Abb. 37

Auch der RP32 wird mit einer leder-
nen Schutzkappe fiir die Eingangs-
selte und mit einer Kunstistolfkappe
fiir die Steckhiilse geliefert, damit
bei Nichtgebrauch das vergiitete
Pentaprisma geschiltzt bleibf.
Das SYSTEM 64 mit seinen zahllo-
sen Moglichkeiten gestattet [hnen
aber auch den ,Eigenbau” eines
astronomisch ,richtig” abbildenden
Revolvers aus solchen Zusatzteilen,
die wir thnen bereits vorgestellt
[ haben, ndmiich aus dem Zeniispie-
gel Z61 und dem kleinen Revolver
Abb. 38 Rsil o
) Diese Kombination, die thnen wohl
auch nur das SYSTEM 64 ermdgli-
chen kann, ist also ein vierfacher
Okularrevolver mit kontinuierlich versteilbarer Bildumdenkung von 0° bis 180° bel ,astranomisch richtigem™ Bild! Da
der R31 nur Okulare von 31 mm Durchmesser auinehmen kann, st diese Kombination ebenfalls nur fiir Okulare mit

31 mm Durchmesser verwendbar,
Ste gehen zwar beiddugig durch das Leben, fir thr schénes Hobby durilen Sie aber bislang nur ein Auge iibrig haben.

Aber das SYSTEM 64 kann das andern, und zwar mit dem

Binokuiar

Unter einem Binokular ist ein optisches Zusatztell zu verstehen, welches ein optisches Bild In zwei glelche Teile aufzu-
spalten vermag, um diese dann den beiden Augen des Beobachters zuzufiihren. Den dafiir erforderlichen und nicht
unerheblichen optischen Aufwand veranschaulicht lhnen dis Abb.39: ein in der Zeichnung links vorn dargestelites Bild
tritt in ein Prisma ein und trifft dort auf eine unter einem Winkel von 45° stehende verspiegelte Fldche (schraffiert ge-
zeichnet). Die Verspiegelung ist aber so hauchdiinn, da8 nur genau die Hétlfte des einfallenden Lichtes reflektiert wird,
die andere Miifte tritt durch diese Schicht hindurch, Unmittelbar auf die teildurchlassige Splegelschicht ist ein normales
90”-Prisma aufgekittet. Das Lichtblindel kann somit den , Strahlenteiler” ungebrochen wie eine Planparalielplatte ver-
lassen und gleich danach in ein rhombenférmiges Prisma eintreten. Dieses Prisma hat die Aufgabe, das Bild um einen
gewissen Betrag ,nach rechts” zu riicken, Um den gleichen Betrag, aber .nach links" wird der an der halbdurchléassig
verspiegelten Fliche reflektierte Bildanteil durch das erste {in der Zeichnung vordere) rhombenfdrmige Prisma versetzt,
Die Betriige beider Verseizungen zusammen enisprechen dem Augenabstand. Der in der Abbildung links hinten sicht-
bare Kubus ist die sog. ,Kompensation®, die n&tig ist, um beide Strahlenwege ,optisch gleichlang” werden zu lassen.
Das Aufiere des Binokulares B24 vormittelt thnen die Abb. 40, Die kleinere Prismentrommel 148t sich gegen die groBie
Prismentrommel um die optische Achse des eintretenden Blindels schwenken. Dadurch 140t sich erreichen, daB die
Mittelpunkte der beidsn Einblicke ganz individuell dem Augenabstand des Beobachters angepaBt werden kénnen. Das
Binokular B24 hat einen von 58 mm bis 70 mm veranderlichen ,Pupillenabstand”, und es diirfte woh! nur sehr wenige
erwachsene Menschen geben, deren Augenabstand sich das Binokular B24 nicht angleichen kénnte.
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Die Prismen des Binokulares B24 haben einen Querschnitt von 24X 24 mm und sind selbstverstindlich an fhren Ein-
und Austrittsflichen vergiitet. Bel der Lieferung erhalien Sie das B24 mit einem Lederschutzdeckel auf der Eingangs-
seite, wihrend die beiden Steckhiilsen mit Kunsistoftkappen verschiossen sind.

Abb. 41 B24

Mit Hilfe der Schnellwechseleinrichtung, die fiir das B24 genauso selbstversténdlich ist wie fiir alle Zubshdrteile des
SYSTEMS 64, 16t sich das Binokular an der Fokusslereinheit anbringen. Da aber die Schnellwechseleinrichtung gleich-
zeitig Positionsklemmung ist, 148t sich das B24 natirlich auch in jeder Ihnen genehmen Lage arretieren. (Abb. 41}.

Abb, 42

Bel der Beobachtung zenitnaher Objekte werden Sie wieder Unbequemlichkeiten splren, und jetzt empfiehit sich ge-
maB Abb. 42 das Zwischenschalten des F32, jenes um 80°ablenkenden Prismas nach Bauernfeind, weiches Sie bereits
in einem der vorangegangenen Kapitel kennenlernten, Auch diese Kombination ergibt astronomisch ,richtige” Biider.
Aus technischen Griinden war es nicht mbglich, das Binokular B24 auf seiner Eingangsseite mit einem Gewinde zur
Auinahme von Filtern und Dampfglésern zu versehen. Bei der Filterbeobachtung sind also stets zwei identische Filter
erforderlich, genauso, wie stets auch zwel gleiche Okulare bendtigt werden.
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Bei Vorschaltung des um 60° ablenkenden F32, des Prismas nach Bauernfeind, wird dagegen nur eines der groBen
Filter oder Dampfgldser bendtigt, welches in die Eintrittsoffnung des F32-Prismenhauses eingeschraubt werden kann.
Bisher sind wir davon ausgegangen, daf Sie allein und flir sich beobachten. Was aber, wenn Sie als Lehrer threm Schi-
ler etwas zeigen oder als Fithrender an einer Voikssternwarte dem Publikumn elwas demonstrieren mochten? Was aber,
wenn Sie nur ein Fernrohr haben, aber mit Threm Hobby-Freund gleichzeitig beobachten méchten? Filr das SYSTEM 64
ist das kein Probtem, denn es hal das

Demonstrationsokular

Was darunter zu verstehen ist, das zeigt Ihnen die Abb. 43: getrennte Einblicke flir zwei Beobachter an einem Fernrohr!
Das optische Prinzip ersehen Sie aus der Abb. 44, wobei Sie sich das vom Objektiv entworfene Bild von rechts hinten
kommend denken missen. Das Lichibiindsl durchlduft einen Strahlenteiler, der die Halfte des Lichtes hindurchlaBt, die
andere Hélfte aber reflektiert. Das durchgelassene Bild ist nach wie vor ,astronomisch richtig”, nicht dagegen das um
90° reflektierte. Dieses ist seitenvertauscht, denn es fand ja nur eine Reflektion statt. Mit Hilfe eines zusélzlichen Spie-
gels wird das Bild nun nochmals seitenvertauscht, so daB es im seitlichen Einblick doch wieder ,astronomisch richtig®
dargeboien wird.

Das Demoanstrationsokular D32 wird in der Form geliefert, wie es aus der Abb, 45 ersichtlich Ist. In der Durchgangsrich-
tung ist es beiderseitig mit den fiir das SYSTEM 64 charakteristischen Schneliwechselelementen ausgestattet, die durch
mitgetieferte Lederschutzdeckel verschlieBbar sind, um den an seinen drei optisch wirksamen Aufienfidchen vergiiteten
Strahlanteiiungswirfel von 32 mm Kantenlénge zu schiitzen,

[
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Abb. 44 Abb, 45
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Der seitliche Zweiteinblick geht itber einen etwas modlfizierten Zenitspiegel Z31 in eine Steckhiilse zur Aufnahme von
Okularen mit 31 mm Durchmesser Giber. Dieser Zenitspiegel ist drehbar angeordnet und 146t sich durch einen Positions-
klemmring in beliebiger Position arretieren. In der Steckhillse des Zweiteinblickes befindet sich bei Lieferung eine
Kunststoffkappe als Staubschulz. :

Bei der Varwendung des Demonstrationsokulars D32 ist es erforderiich, daB Sie zunichst die Verlangerung V77 aus
dem Auszugsrohr der Fokussiereinheit entfernen. Danach klemmen Sie das Demonstrationsokular D32 in gewiinschter
Position In die Schreliwechselaufnahme des Auszugsrohres. Die frei gewordene Verlangerung V77 kiemmean Sie nun in
die Schnellwechselaufnahme des D32. Zur Aufnahme der Okulare mit 31 mm Durchmesser ist nun aber nicht mehr der
bekannte Adapter A1 zu verwenden, jetzt bendtigen Sie den Adapler A2 gemiB Abb. 46, der ebenfalls zur Aufnahme
der Okulare mit dem Durchmesser von 31 mm verwendet wird, Bel der Kombination dieser Teile geman Abb. 43 sind
beide Lichtwege vom Tellungspunkt bis zu den Brennpunkten der beiden Okulare gleich. Die Scharfeinstellung fir den
Einblick in der Durchsicht erfolgt mit der Fokussiereinheit, eventuelle geringe Scharfendifferenzen bei dem Okular des
Zweiteinblicks lassen sich ausgleichen, indem der Zenitspiegel im Einblickstutzen geringltlgig hinein- oder herausge-
dreht wird. Dafiir steht das Gewinde zur Verfligung, weiches auch den Positionswinkel-Klemmring trdgt.

[ Abb. 47 P22
66—~ — le i ,ngﬁ

Abb. 46

Abb. 48

Bei der Beobachtung mit dem Demonstrationsokular D32 in der Ancrdnung gemiR Abb. 43 kann der Beobachtér an
dem geradsichtigen Einblick bei der Betrachtung zenitnaher Objekte wieder die Unannehmiichkeiten der unbeguemen
Kérperhaltung zu spiiren bekommen. Sollie das fur Sie ein Problem sein, fir das SYSTEM 64 ist es das nicht!

Das Demonstrationsokular D32 haben wir konstruktiv namlich gerade so dimensioniert, daf die ,optischen Dicken”
der Verlangerung V77 und des Adaplers A2 zusammen gleich der des Pentaprismas P32 sind. Und das bedeutel nun
nichts weiter, als daf Sie die V77 und den A2 entfernen und beldes lediglich durch das Pentaprisma P32 ersetzen, wie
es die Abb. 47 zelgt. War das Bild vorher ,astronomisch richtig”, so indert das Pentaprisma bekanntlich nichis daran.
in der Kombination gem&B Abb. 47 lassen sich durch drei voneinander unabhéingige Positionswinkel-Klemmen beide

Einblicke Immer in eine bestmbgliche Lage bringen.
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Analog dem Pentaprisma P32 ist in der Abb, 48 dieses durch das um 60° umlenkende Prisma nach Bauernfsind ersetzt.
Zur Aufnahme der Okulare wird hier wieder der Adapter A2 benitigt.

D32

T32

Abb. 49

Das Demonstrationsokular D32 148t sich aber auch fir die Erdbeobachtung verwenden, und zwar in Verbindung mit
dem Terrestrischen Umkehrsatz T32, den Sie bereits in den Abbildungen 10—12 kennenlernten, Die in Abb. 49 gezeigte
Kombination ermdéglicht es z. B., daB Sie in dem Zweiteinblick {parallaxenfreit) ,suchen® und durch den T32 beobach-
ten, mit sehr unterschiedlichen VergréBerungen natirlich. Oder es kdnnen zwel Personen gleichzeitig beobachlen,
Aber denken Sie bitte daran, daB nur das Bild in dem T32 aufrecht ist, das Bild in dem Zweileinblick ist ,astronomisch
richlig”, d. h. es steht auf dem Kopft

Der Strahlenteilungswiirfel in dem D32 teilt natlirlich nicht nur das ankommende Bild in zwel, sondern auch die Bild-
helligkeit. In jedem der beiden Okulare des D32 sind die Bilder deshalb nur halb so hell wie bei der normalen Beob-
achtung mit nur einem Okular, —

Da die Beschéftigung mit der Astronomie nicht nur ein néchtliches Hobby zu sein braucht, bietet Ihnen das SYSTEM 64
auch verschiedene Moglichkelten zur

Beobachiung der Sonne

Bei der Beobachiung unseres Zentralgestirnes miissen Sie Ihr Auge vor der enormen Licht- und Warmemenge schitzen,
die von dem Objektiv gesammelt und auf das Okular konzentriert wird. Die einfachste Mdglichkeit, dle sich auch fiir alle
vorangeschilderten Zusatzteile ergibt, ist die Verwendung unserer speziellen Okular-Sonnenfilter, die Sie passend zu
den Ckularen von 31 mm Durchmesser wie auch passend zu den GroBfeldokutaren beziehen kdnnen. N&heres ent-
nehmen Sie bitte unserem Prospekt ,,Okulare und Filter®, Diese Methode ist zwar preiswert, aber doch nur als Kompro-
mif anzusehen, Zwar refleklieren diese Filler 80 % des ankommenden Lichtes zuriick, aber besonders bei groferen
Fernrohren reichl doch die restliche Energiemenge noch zu einer kriftigen und unerwiinschten Erhitzung des Filters
aus.

Wesentlich empfehienswerter Ist die Beobachtung der Sonne mit
den eigens hierflir umkonstruierten Pentaprismen P32 und P45,
Sie erinnern sich, daf die beiden reflektierenden Fléchen der
Pentaprismen versplegelt werden muften, da keine , Totalrefiek-
tion* auftrat. Gerade diesen Umstand machen wir uns bei den
Sonnen-Pentaprismen zunulze, die Abb, 50 wird lhnen dieses
versténdlich machen. Das in der Zeichnung von links kommende
Lichtbiindel tritt in das Prisma ein und fallt auf die erste Reflek-
tionsftache. Da diese nicht verspisgelt ist, gehen 86 % der Licht-
und Wérmeenergie durch sie hindurch, um danach auf einen
geeigneten Spiegel zu treffen, der diese (berschiissige Energle
aus dem Gerat feitet.

Wir beschéftigen uns nun mit dem Schicksal jener 4% Licht-
menge, die das Prisma nicht veriassen hat, sondern durch Reflek-
tion auf die zweite (unverspiegelte) Prismenfliche gelangt. Auch
hier gehen wieder 96 % ,verloren®, so daB schlieBlich nur noch
0,16 % (0,04 X 0,04 = (,0016) der urspriinglichen Lichtmenge dem
Ckular und somit dem Auge des Beobachters zugeflhrt wird,
Diese 0,16 % enisprechen einer Lichtschwachung um 7 Siern-
gréfenklassen, so da8 in den meisten Fillen das Bild noch 2u

~
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hell Ist, aber in sehr starker Abhéngigkeit von der InstrumentengréBe und von der gewahlten 'V_ergrijﬂe'r_u'ng.- Durch Ver-
wendung geeigneter Dampigldser (siche unseren Prospekt , Okulare und Filter”) 148t sich die Bildhelligkeit den jewei-
ligen Gegebenheiten anpassen.

143 -
Abb. 51 Abb. 52

P32S5

Das aus dem Pentaprisma P32 entwlickelte Sonnen-Pentaprisma P32S ist mit der Angabe selner ,optischen Dicke" in
der Abb. 51 dargestelit, das gieiche Zusatzteil montiert am Auszugsrohr der Fokussiereinheit des SYSTEMS 64 zeigt
die Abb. 52. Wie das P32 so ist auch das P32S ausschiieBlich fir die Verwendung mit Okularen von 31 mm AuBendurch-
messer geeignet.

Analog zu dem kleinen Pentaprisma haben wir auch das grofie Pentaprisma P45 zu efinem Sonnen-Pentaprisma P45S
modifiziert, um lhnen als Besitzer eines langbrennweitigen Fernrohres die Maglichkeit zu geben, bei schwachen Ver-
gréBerungen auch die ganze Sonnenscheibe im Gesichisfeld zu haben. Selbstversténdlich konnen Sie bei dem P45S
genau wie bel dem grofen Pentaprisma P45 die GroBfeldokulare gegen den Adapter Al austauschen, der Thnen die
Verwendung der Okulare mit 31 mm Durchmesser erméglicht. Das zur weiteren Lichtschwachung evil. erforderliche
Damplglas wird bei der Benutzung von GroBfeidokularen nicht in diese, sondern in das in der Eingangséffnung des
P45S befindliche Gewinde eingeschraubt. In das gleiche Gewinde kdnnen Sie aber auch den Lichtwegkorrektor PK45
einschrauben, der lhnen bel sehr starken Vergrdfierungen ,die optischen Nebenwirkungen® des groflen Pentaprismas
kompensiert. — Genau wie bei dem P45 gilt auch fiir das P45S die Einschrinkung, daf das Okular MZW f=70 nur mit
einem gewissen Gesichisfeldbeschnitt zu verwenden ist.
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Abb. 53

Abb. 54

In der Abb. 53 erkennen Sie das grofe Sonnen-Pentaprisma P45S mit den Angaben seiner ,optischen Dicke*, wahrend
Ihnen die Abb. 84 dieses Zusatztell an der Fokussiereinheit des SYSTEMS 64 zeigt. Die eingezeichnete zweitache He-
flektion erinnert Sie daran, daB das Bild ,astronomisch richtig" ist.

Die Ausriistung der Sonnenprismen mit tedernen Schutzdeckeln und Kappen aus Kunststoff entspricht denen der
Prismen P32 und P45, nur daB bei den Sonnenprismen P325 und P45S die Warmeaustrittsdffnung zusétzlich durch eine
Kappe bei Nichtgebrauch geschiossen werden kann.

Es gibt aber noch eine grundsétzlich andere Moglichkeit der Sonnenbeobachtung, das sog. ~Okutarprojektionsverfah-
ren”. Bei dieser Methode wirkt das Fernrahrokular wie ein Projektionsobjektiv, welchas das vom Fernrohrobjektiv ent-
worfene Sonnenbild vergréBert auf einem hinter dem Okular befindlichen Projektionsschirm abbildet. Dabei giltdie Regel,
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daf} das auf den Schirm projizierle Sonnenbild um so gréBer ist, je gréfer der Abstand Okular—Projektionsschirm ge-
wahit wird und je kiirzer die Brennweite des Okulares ist. Natlirlich nimmt auch die Helligkeit des projizierten Sonnen-
bildes mit seinem gr&Ber werdenden Durchmesser ab.

Die Sonnenbeobachtung im Projektionsverfahren ist dann van Vorleil, wenn eine grofiere Gruppe, wie es z. B. in einer
Schule der Fall ist, gleichzeltig die Sonne beobachten will, Diese Methode ist aber auch fir den Amateurastronomen
wichtig, der systematisch die Ver&inderungen auf der Sonnenoberilache verfolgt. Zu diesem Zweck wird ein Blatt Papier
auf dem Sonnenprojektionsschirm befestigt, und die Lage und die GréBe der Sonnenflecken kdnnen mittels eines Blei-
stiftes nachgezeichnet werden.

]

—

| P e i e X, 260 e e}
e, 5_.,_| V77 51 S

Abb. 55 .

Abb. 66 ﬂ]t T

Das SYSTEM 64 hilt zwei Sonnenprojektionsschirme fiir Sie bereil. Zunédchst den kleinen Schirm $1 (Abb. 56) mit
einem verénderlichen und maximaien Projektionsabstand von 260 mm bel einem Schirmdurchmesser von 195 mm. Der
S1 ist mit einer Steckhilise zur Aufnahme der gewiinschten Okulare von 31 mm Durchmesser ebenso ausgestatiet wie
mit der Schnellwechselaufnahme. Die Befestigung an der Fokussiereinheit enispricht der Abb. 12, nur dabB jetzt der
Sonnenprojektionsschirm 81 gegen den Adapter Al ausgetauscht wird.

{ R
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52

Abb. 57
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Fiir die Sonnenprojektion bei groBerem AbbildungsmaBstab ist der Projektionsschirm 82 zu verwenden, dessen Projek-
tionsschirm einen Durchmesser von 370 mm hat und somit auch das Papierformat DIN A4 aufnehmen kann. Der maxi-
male Projektionsabstand bei dem S2 betragt 350 mm, und damit kénnen Sie mit unserem reichhaltigen Sortiment an
Okularen von 31 mm Durchmesser alle in der Praxis gewiinschten Abbildungsmafstabe realisleren. Zur Befestigung
an der Fokussiereinheit benttigen Sie zusétzlich den Adapter A3 geméB Abb. 55. Die fiir das Arbeiten mit dem grofien
Sonnenprojektionsschirm 82 erforderliche Kombination der Zusatzteile zeigt die Abb. 57.

Bei beiden Sonnenprojektionsschirmen besteht die Projektionsfliche aus lackiertem Fisenblech, auf dem Sie lhr
Projeklionspapier mittels von uns mitgelieferter kleiner Permanentmagnete befestigen kdnnen. Bei beiden Schirmen
sind die Schattenschirme — in denen sich die Schneliwechselaufnahme befindet — von gleicher Gréfe wie die Projek-
tionsschirme. —

Sieht man einmal von dem Projektionsveriahren ab, so bleibt als beste Methode der Sonnenbeobachtung — ob nun
visuell oder fotografisch — die Vorschaltung eines Objektiv-Sonnentilters vor das Objekliv thres Fernrohres, Wir kan-
nen das an dieser Stelle nur erwihnen, da diese Filter sinngemis nicht zu dem SYSTEM 64 gehdren, und dirfen Sle
deshalb auf das gesonderte Prospektblatt verweisen, —

Die Mbglichkeiten des SYSTEMS 64 sind nun aber noch in keiner Weise erschopft. Neben der visuellen Beobachtung
mochten Sie sicher auch gerne thre Kamera fiir die Fotografie der Himmelsobjekte einsetzen, und so haben wir dem

Thema
Fotografische Beobachtungen mit dem SYSTEM 64

unsere besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Wir setzen dabei voraus, daB Sie {iber eine Kleinbildkamera mit Wech-
seloptik, méglichst sogar iber eine Spiggelreftexkamera verfigen. Es wiirde den Rahmen dieser Druckschrift bei wei-
tem Uberschraiten, sollten wir Ihnen alle Méglichkeiten aufzéhlen, die lhnen das SYSTEM &4 mit seinen fotografischen
Zusatzlinsen bietet, insbesondere in Verbindung mit den zahlreichen Farbfiltern. Wenn Sie auch kein , Profi® sind, so
kénnen doch besonders die folografischen Zuséitze bei durchdachtem Einsatz fhr schones Hobby ,profilike” werden
lassen, Beginnen wir mit der

Fokalfotograile

Bitte belrachten Sie noch einmal die Abb. 12, die Ihnen die bel dem SYSTEM 64 ein- /*Mlonl
fachste Kombination der Teile fiir die visuelle Beobachtung zeigt. Aus dieser Kombina- i /

tion entfernen Sie den Adapter Al und ersetzen ihn durch den Kameraansatz K42 ge-
méaB Abb. 58. Dieser Ansatz hat ein Kameraaufnahmegewinde von Md2X1, wie es fir
viele Kleinbildkameras dblich ist (Wir fiefern lhnen nach Vereinbarung Innerhalb der |
gegebenen Moglichkeiten auch Kameraansatze mit anderen Anschliissen!}. Nun schrauben

Sie thre Kamera an den Kameraansatz K42. Wie Sie aus den Abbildungen 11 und 58 er- l
sehen kénnen, betrégt die Differenz der ,.optischen Dicken” zwischen dem Adapter At I
und dem Kameraansatz K42 21 mm. Um diesen Betrag miissen Sie nun die Auszugslinge
‘mittels der Fokussiereinheit verklirzen, um .fokal" fotografieren zu kdnnen. Den ge- "‘“‘““66**—"!
nauen Brennpunkt, dessen Lage auch noch elwas von der Temperatur abhdngt, sollten

Sie durch Probeaufnahmen ermittein. Und da die Fokussierginheit des SYSTEMS 64 tiber Abb. 58

gine Elnstellskala mit Nonius verflgt, kénnen Sie eing einmal ermiitelie Einstelung mit

der voltig ausreichenden Genauigkeit von 0,1 mm jederzeit wieder reproduzieren,

Der K42 verfiigt Gber ein Gewinde zur Aufnahme der grofien Filter, mit welchem Sie die Himmeisobjekie nicht nur in
den verschiedenen Farben {Spekiralbereichen), sondern auch in jenen wellenidngenbereichen fotografieren kénnen,
die |hr Auge niemals sehen kann: im ultravioletten und im infraroten Licht. Ubrigens: Aus der unterschiedlichen Hellig-
keit in den verschiedenen , Spektratbereichen” zight der Astronom Rickschlisse auf die Temperatur der Sterne!

Abb. 59

Die Abb. 59 zelgt lhnen lhre Kamera in der fiir die Fokatfotografie erforderlichen Lage an der Fokussiereinheil des
SYSTEMS 64, Ist thre Kamera eine Spiegelreflex, so kdnnen Sie auf der Mattscheibe den richiigen Augenblick fiir die
Aufnahme .abpassen”. Soliten Sie ldnger belichien mussen, so werden Sie mit Inrem Leitfernrohr ,nachfilhren, Es
geht aber noch ganz anders, ndmlich in der in der Abb. 80 dargesteliten Weise! Sie erkennen in dieser Abbildung das
lhnen bereits bekannte Demonstrationsokular D32 in Verbindung mit Ihrer Kamera. Diese Kombination erlaubt es
thnen, mit dem Auge am Kontrollokular bei sehr starker Vergrierung genau den Augenblick fiir die Aufnahme abzu-
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passen, bel der ein Nachlagsen der Luftunruhe ein mbglichst scharfes Bild garantiert. Und bei l&ngeren Belichtungs-
zeiten sehen Sie wahrend der ganzen Auinahmedauer auch genau das, was thre Kamera ,sieht”. Bestiicken Sie den
seitlichen Einblick mit einem Fadenkreuzokular, so verfiigen Sie Uiber ein ideales Nachfiihrokular. Bej dieser Kombina-
tlon ist nédmiich nicht mdglich, was bei getrenntem Leitrohr und mit Kamera bestiicktem Fernrohr eintreten kann, ndm-
{ich eine Verschisbung beider instrumentenachsen gegeneinander bedingt durch Durchbiegungen des Geriites bei un-
giinstiger Lage und langerer Belichtungszeit. Allerdings miissen wir Sie nochmals darauf aufmerksam machen, daB der
Sirahlenteiter die Haifte des Lichtes in das Okular lenkt und somit auch nur noch die Hilfte des Lichtes fiir die Kamera
zur Vertigung steht. Bei der in der Abb. 60 gezeigten Kombination ist also die doppeite Belichtungszeit erforderlich
wie in der in Abb. 59 gezeigten Anordnung!

D32 V77 K42
Abb. 60

Bei der visuellen Beobachtung hatten Sie die Mdglichkeit, durch Austausch der Okulare die VergroBerung des Fern-
rohres zu &ndern. Und bei der Fokalfotografie? Bei einem Refraktor von 1500 mm Brennweite hat das Mondbild auf
dem Fiim lhrer Kamera stets einen Durchmesser von 13,1 mm. Diese Bildgréfe ist ja abhéngig von der Objektivbrenn-
weite, und die ist nun einmal unverdnderlich! Ist sie das aber wirklich? Und hiermit diirfen wir thnen eine neue Mdglich-
keit varstelien, die lhnen das SYSTEM 64 bietet, ndmlich die

Quasi-Fokatfolografie

Darunter ist zu verstehen, daB zwar nach wie vor im Fokus fotografiert wird, aber ,quasi” in einem anderen, einem, der
zu siner anderen Brennwelte gehdrt,

Das bekannteste Hilfsmittel, um eine Brenn-
welte zu veriéngern, Ist in der ,Barlowlinse"
gegeben. Darunter ist eine negative (zer-
streuend wirkende) Linse zu verstehen, die in
der N&he des Brennpunktes des Fernrohres an-
geordnet wird. In der Abbildung 61 sehen Sie
als O bezeichnet das vereinfacht dargestellte
Objektiv Inres Fernrohres, F sei sein Brenn-
punkt. Durch Zwischenschaiten der negativen
Barlowlinse B wandert der Brennpunkt nach F'.
Aber nicht genug damit, die Barlowlinse
.Schiebt” scheinbar das Objektlv des Fernroh-
res nach O°. Und nun ist der Abstand O'—F'
nichis welter als die fir die GréBe des Bildes
mafgebende ,neue Brennweite” lhres Fern-
rohres. .
Im Gegensatz zu der schematischen Darstellung ist die Barlowlinse des SYSTEMS 64 natiirlich achromatisch, d. h. sie
besteht gemaB Abb. 62 aus zwel miteinander verkitieten Linsen, deren Krlimmungen sehr exakt dem Verwendungs-
zweck an Refraktoren oder langbrennweitigen Spiegelsystemen entsprechend berechnet sind. Unsere Barlowlinse M3
(M steht flir ,multiplizisren") hat einen Durchmesser von 40 mm und ist fiir den Vergré8erungsmaBstab 3 berechnet,
d. h. sle multipliziert lhre Objektivbrennweite mit dem Faktor 3. Aus threm Refraktor mit 1500 mm zaubert die Barlow-
linse M3 also einen sofchen mit 4500 mm Brennweite, und lhr vormals 13,1 mm groBes Mondbild auf dem Film threr
Kamera hat nunmehr einen Durchmesser von 39,2 mm.

Unsere Barlowlinse M3 wird in der {lir das SYSTEM 64 charakteristischen Fassung gemé&B Abb. 63 gellefert. In dieser
Zeichnung ist der ,alte Brennpunkt” mit F angegeben, der .neues Brennpunkt” mit F'. Wie nun diese Differenz iiber-

19




e g )
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133

brilcken? Das SYSTEM 64 nimmt Ihnen mit der Verlingerung V133 gemaB Abb. 64 diese Aufgabe ab. Die ,optische
Dicke® der Verldngerung V133 ist 133 mm, die des Kameraansatzes K42 66 mm, und addiert ergibt sich damit die in
der Abb. 63 geforderte Strecke von 199 mm! Die Lage der Barlowlinse M3 mit den erforderlichen Zusatzteilen ist in
Abb. 65 wiedergegsben.

u Ul

V77 M3 Vi33 K42

Abb. 65

3 Das Demonstrationsokular D32, welches Ihnen bereits bei der reinen Fokalfotografie
wertvolle Dienste leistete, 148t sich natiirlich auch bei der Quasi-Fokalfotografie mit der
Barlowlinse M3 verwenden, Denn gerade bei der Fotografie mit stark vergroBertem Ab-
bildungsmaBstab wollen Sie erkennen, wann der ,richtige Augenblick" gekommen und
.die Luft rein* ist. Das D32 ist fir diese Aufgabe ideal. Die Kombination Demonstrations-
okular plus Barlowlinse verlangt jedoch ein neues Zwischenstiick, némlich die Verlinge-
rung V72 gemagd Abb. 66.

_ ! | J‘ f
M3 Vi33 K42
Abb. 67

Da die Barlowlinse zwar die Brennweite lhres Fernrohres verldngert, nicht jedoch den Durchmesser des Objeklives ver-
gréBern kann, so verringert sich zwangsléufig auch das wirksame Offnungsverhéltnis des Objektives. Und das bedeutet
im Fall der Barlowlinse M3, daB das Fernrohr auf ¥ seiner ,fotografischen Lichtstérke bei fiichenhafien Objekten” redu-
ziert wird und die erforderiiche Belichtungszeit fiir derartige Objekte verneunfacht werden muB.

Natilrlich kénnen Sie auch bei der Fotografie mit der Barlowlinse M3 von den groBen Farbfiltern Gebrauch machen, in-
dem Sie diese entweder in das dafiir vorgesehene Gewinde der Barlowlinse oder in das des Kameraansaizes K42 ein-

schrauben.
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Selbstversténdlich ist auch die Barlowlinse M3 vergiitet, und sie wird mit samtigefiiterten Lederkappen geliefert, die
die Linsenflachen bei Nichtgebrauch vor dem Verschmuizen bewahren.

Nachdem wir die Brennweite lhres Fernrohres verlangert hatten, taucht sofort die Frage auf: L4Bt sle sich denn auch
verkiirzen? Sie 148t sich verkiirzen! Das SYSTEM 64 bietet in Form unserer SHAPLEY-Linse dafiir die Méglichkeit.

Die Shapley-Linse stelit das Gegenstiick zur Barlowlinse dar und hat demzu-
folge auch elne positive Brechkraft gegeniiber der negativen der Barlowlinse,
Die Arbeitsweise der Shapley-Linse ist vereinfacht in Abb., 68 dargestsiit.
O sei wieder Ihr Objektiv, F der dazugehdrige Brennpunkt. Die dazwischen
angeordnele Shapley-Linse S zieht nun nicht nur den Brennpunkt F an den
Ort F’ heran, sondern scheinbar auch das Objektiv O an den Ort O". Der Ab-
stand O'—F" ist nun wieder nichts weiter als die neue, durch die Shapley-
Linse erzeugte Brennweite,

Die Abb. 89 zeigt Ihnen den Querschnitt durch unsere Shapley-Linse M08,
die ihnen die Brennweite lhres Objektives {oder Spiagelsystems) auf das
0.6fache des urspriinglichen Wertes verkiirzt. Die Shapley-Linse hat sinen
Durchmesser von 67 mm, um das Format lhrer Kleinblidkamera voil ausleuch-
ten zu kénnen. Nallrlich ist auch die Shapley-Linse wle die Barlow-Linse
achromatisch, aber im Gegensatz zu dieser traten bel der optischen Berech-
nung der Shapley-Linse besonders groBe Schwierigkeiten auf. Dem mathe-
matisch interessierien Laien sei mitgeteilt, daB bei der optischen Berechnung
die Anzah! der freten Parameler geringer war als die Anzah! der zu beseiti- . -
genden Blldfehler. Die Losung des Problems gelang nur unter Einbeziehung

elnes LANTHAN-Glases fiir eine der beiden miteinander verkitteten Linsen.

Da dieses Material aber so kostspielig ist wie ein Halbedelstein, verdient wohl

die Shapley-Linse M0,6 zu recht die Bezelchnung eines edlen Bausteines Abb. 68
innerhalb des SYSTEMS 64.

Was erreichen Sie mit der Shapley-Linse M0,8, die mit lhrer Fassung in Abb. 70 dargestellt ist? Haben Sle beispieis-
weise einen Refraktor von 125 mm Offnung und 1300 mm Brennweite, so wird die «neue Brennweite" nach Zwischen-
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Abb. 70 Abb. 71

schalten der Shapley-Linse 1300 X 0,6 = 780 mm werden. Das fiir die Fotografie flachenhafter Objekte wichtige Uff-
nungsverhdlinis thres Fernrohres ,steigt” also von urspriinglich 1:10.4 auf 1:6,24! Und die erforderliche Belichtungszeit
fir das gleiche (flachenhafte) Objekt verringert sich mit dem Quadrat des Verk(rzungsfaktors 0.8, die neus Belichtungs-
zeit betragt also nur 36 % des ohne die Shapley-Linse erforderlichen Wertes.

Wann werden Sie die Shapley-Linse M0,8 elnsetzen? Immer dann, wenn Sie ,mehr aufs Bild* haben wollen, ais das
rormat threr Kamera und die Brennwelte lhres Fernrohres erlauben. Somit hat analog zur normalen Fotografie die
Shapley-Linse einen ,Weltwinkel-Effekt”. Aber Sie werden sle auch dann verwenden, wenn Sie bei der Fotografie von
Nebeln Zeit sparen wollen, denn es ist woh! ein Unterschied, ob Sie ohne Shapley-Linse 100 Minuten oder mit Shapley-
Linse nur 36 Minuten belichten missen. Und kiirzere Belichtungszeit und griBeres Bildfeld, das ist genau das, was Sie
brauchen, wenn wieder einmal eln never Komet erscheint!

Fiir den Einsatz der Barlow-Linse M3 benétigten Sie die beiden Verlingerungen V77 und V133, Die Verwendung der
Shapley-Linse MO,6 dagegen ist ganz einfach: Gem&B Abb. 71 wird die Shapley-Linse direkt in der Schnellwechsel-
einrichtung des Auszugsrohres aufgenommen, und in ihrer Ausgangsseite wird der Kameraansatz K42 direkt befestigt.
Machten Sie mit Farbfiltern fotografieren, so schrauben Sle diese in das datiir vorgesehene Gewinde des Kamera-
ansatzes K42, .
Sowohl bei der Fotografie mit der Barlow-Linse wie mit der Shapley-Linse ist die genaue Lage des Brennpunktes durch
Probeaufnahmen zu ermitteln. Eine sehr gule Annéherung erreichen Sle aber bereits durch Kontrolle der Bildschérfe
auf der Mattscheibe Ihrer Spiegelreflexkamera.

Sollten Sie ausnahmsweise mit den beiden eigentlich fiir fotografische Arbeiten bestimmten Teilen M3 und M0,6 auch
einmal visuell beobachten wollen, so vertauschen Sie ginfach den Kameraansatz gegen den Adapter A2 aus, der Ihnen
die Aufnahme der Okulare mit 31 mm Durchmesser gestattet. Die beiden genannten Teile haben die gleiche ,optische
Dicke”, vergleichen Sie bitte die Abbildungen 46 und 581

Der Lieferumfang bel der Shapley-Linse entspricht den entsprechenden Teilen des SYSTEMS 64: vergiitete Linsen-
flachen und Lederschutzdecket fiir belde Seiten.
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Es gibt aber noch eine andere Methode der fotografischen Beobachtung, die das SYSTEM 64 gestatiet, namlich das
Verfahren der

Okularprojektions-Folografie

Der Planet Jupiter hat bei einer mittleren Entfernung von der Erde einen scheinbaren Durchmesser von 40 Bogen-
sekunden. Bei der normalen Fokalfotografie mit lhrem Ferprohr von 1500 mm Brennweile wird dieser Planst somit
als ein kieines Scheibchen von 0,29 mm Durchmesser abgebildet. Auch bei dem Einsatz der Barlow-Linse M3 laBt sich
dieses Scheibchen nur auf 0,87 mm Durchmesser vergrofern, und das ist natiirlich immer noch sehr wenig.

- 0 0

! 1
V77 A3 V133

Abb. 72

Einen Ausweg zur weiteren BildvergrGBerung bietet hier das Verfahren, welches wir thnen schon bei der visuellen

Soennenbecbachiung vorgesiellt haben, nimlich die Okularprojektions-Methode. Der bei der Sonnenprojektion er-

forderlich gewesene Projektionsschirm ist jetzt durch den Film lhrer Kamera zu ersetzen. Die Abb, 72 zeigt lhnen die
bereits bekannten Zusatzteile des SYSTEMS 64, aus denen Sie die zur Okularprojektions-Fotografie erforderliche

Kombination zusammenstellen: den Adapter A3, die Verlangerung V133 und den Kameraansatz K42, Je nach Wah! des

Okulares in dem Adapter A3 kénnen Sie nun das ,Primérbild" thres Fernrohres innerhatb eines sehr weiten Bereiches

nachvergréBern. Das geht sehr einfach, indem Sie die Verliingerung V133 mittels der Schnellwechselvorrichtung von

dem Adapter A3 trennan, in diesen das Okular lhrer Wahl einfitgen, um dann beide Teile mittels der Schneltwechsel-

vorrichtung wieder miteinander zu verbinden.

Okular Brennwelte VergriBerungsiaktor Die nebenstehende Tabelie gibt lhnen Auskunft dariiber,
um welchen Faktor jedes der von uns lieferbaren Okulare
f=40 mm 34 mit 31 mm Durchmesser das Fokalbild ihres Fernrohres
f=30 mm 4.8 ,nachvergréBert®. (Scheinbare Unstimmigkeiten wie z. B.
f=25 mm 48 awischen den Okularen der Brennweiten 30 mm und 25 mm
f=20 mm : 77 liegen in dem umlerschiedlichen Bautyp und damit in der
f=175mm 78 véllig anderen ,Hauptpunktlage® begriindet.)
f=16 mm 8,7 Aus dieser Tabelle lesen Sie z. B. fir das Okular { = 10mm
f=15 mm 108 den VergréBerungsfaktor 15,1 heraus. Bei dem Beisplel des
f=125mm 17 Eernrohres von 1500 mm Brennweite, welches vom Jupiter
f=10 mm 15,1 ein Bild von 0,20 mm Durchmesser auf dem Film lhrer
f= 8 mm 19,5 Kamera entwarf, resultiert also durch NachvergréBerung
f= 6 mm 28,5 mit dem Okular { = 10 mm ein Bild des Planeten auf dem
f= 5 mm 32,8 Film von 0,29 X 15,1 = 4,38 mm. Die NachvergroBerung darf
fe= 4 mm 424 aber nicht belieblg weit getrieben werden, da ja nicht nur
f="3 mm 559 das Bild, sondern auch dessen Zittern durch Luftunruhe

usw. mitvergroBert wird. AuBerdem sinkt die , Lichtstarke

bei flichenhafien Objekten” lhres Fernrohres mit dem Faktor der NachvergrBerung, und mit dem Quadrat dieses
Faktors muB die Belichtungszeit gegeniiber der reinen Fokalfotografie verlangert warden,

Bei der Fotografle in Okularprojektion kann lhnen das Demonstrationsokular D32 ‘eine ebenso D
wichtige Hilfe sein wie bei der reinen Fokalfotografle oder bei der Arbeit mit der Barlow- _—
Linse M3. Bei der Kombination der Zusatzteile bendtigen wir eine V88, eine Veridngerung um
98 mm, aber diese hat das SYSTEM 64 nicht! Sie behelfen sich mit der Verléngerung V26 (die
auch noch anderweitig benétigt wird) und kombinieren diese mit der bereits bekannten Ver-
ldngerung V72 — und Sie haben die erforderliche Verlangerung um 98 mm! Die Kombination
aller fir diese Anordnung erforderlichen Teile zeigt Abb. 74. Das SYSTEM 64 erschliefit ihnen
aine Vielzahl von Moglichkeiten der visuellen und fotografischen Beobachtung, aber das ist
noch nicht alles! Wenn Sie das Licht der Sterne qualitativ untersuchen wollen, dann verwen- i

den Sie

Abb. 73 F=£. 01
[das Spektroskop 26

Sie wissen sicher, daB das scheinbar weiBe Licht der Sterne in Wirklichkeit elne Mischung der verschiedensten Farben
ist. Die Analyse dieser Mischung, die ,Spekiralanalyse”, nennt uns die Quantitat und die Qualitét der einzelnen Farben.
Und eben aus diesem ,Mischungsverhalitnis" zieht der Astrophysiker seine AiickschlUsse auf die chemische Zusam-

mensetzung der Slerne.
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Abb.74

Wollen Sie selbst sinmal den verschiiisselten Code ,knacken", welchen das Sternenlicht enthéli, so schafft thnen das
SYSTEM 64 mit seinem Spekiroskop SPK die Méglichkeit dazu. in der Abb. 75 ist das Kernstiick eines derartigen Stern-
spekiroskopes dargestellt. Es handelt sich um elne ,Planparalleiplatte”, die aus zwei miteinander verkitteten Prismen
entstanden ist. Die Gl4ser, aus denen diese Prismen hergestellt sind, haben (fir eine mittlere Wellenldnge!) die gleiche
Brechungseigenschaft, lenken das Licht also nicht ab. In ikrer Dispersionseigenschaft {der Fihigkeit, das Licht In seine
Farben zu zerlegen), sind beide Gliser vllig unterschiedlich, Das hat zur Folge, daB bei dem Durchgang des Lichtes
durch diese ,Planparallelplatte” das griine Licht nicht besinfiuBt wird, das viotette hingegen (in der Zeichnung) nach
oben und das rote Licht nach unten abgelenkt wird, Diese Prismenkombination zieht also den weiflen Sternenpunkt zu
sinem farbigen Streifen auseinander — dem Spektrum. Das Doppelprisma in der Abb. 75 hat aber leider einen iblen

.
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Nachieil: Das Spekirum ,steht schief", der Brennpunkt der violetten Strahlen ist weiter vom Prisma entfernt als der des
roten Lichtes. Aber diesem Ubelstand haben wir abgeholfen, indem wir der letzten Prismenfldche eine Linsenkrim-
mung angeschliffen haben, Den Fachleuten unter lhnen sei mitgeteilt, daf der Farbiingsfehler des Prismas durch den
entsprechenden Fehler mit umgekehriem Vorzeichen einer Plankonvexiinse kompensiert wird. Diese Linsenkrim-
mung stellt nicht nur das Spektrum senkrecht (Abb. 76), sondern sie {tihrt zusatzlich noch einen Shapleylinsen-Effeki
eln, d. h. sie verkiirzt etwas die Brennweite und erhdht etwas die Lichtstérke thres Fernrohres.
Das Spektroskop SPK ist in der Abb. 77 dargestelit. Sie erkennen den
Effekt der Brennweitenverkiirzung auch daran, daf der ,neue Brenn-
punkt" F' ndher am Gerét Hegt als F — der eigentliche Brennpunkt
lhres Fernrohres, Die zur Beobachtung mit dem Spektroskop SPK be-
nétigte Kombination der Zusatztefle zeigt die Abb, 78, In das SPK wird
die Verlangerung V26 eingefiigt und in diese wiederum der Adapter Al
F  zur Aufnahme der Okulare. Die ganze Kombination wird dann direkt
}/ am Auszugsrohr der Fokussiereinhelt befestigt.
Das Spekirum, welches das Spektroskop SPK liefert, ist fadenfirmig
I und muB zur Beobachtung noch zu einem schmalen Band auseinander-
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gezogen werden, Dazu dient die Zylinderlinse ZY1 (ohne Abbildung).
Es handelt sich bei der ZY1 um eine Zylinderlinse von 28,5 mm Durch-
160 N messer und einer Brechkraft von 1 Dioptrie, die mit ihrer Fassung in
das Filtergewinde der Okulare von 31 mm Durchmesser eingeschraubt
Abb, 77 wird. Durch Drehen des Okulares (mit der eingeschraubten Zylinder-
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SPK V26 Al

Abb. 78

linse 2Y1) in der Steckhillse des Adapters finden Sie dann disjenige Stellung der ZY1, die lhnen das Spektrum senk-
recht zur Dispersionsrichtung verbreitert.

Die Lénge des Spektrums — véllig unabhéngig von der Brennweite lhres Fernrohres — ist gering, sie betrdgt zwischen
Rot (656 nm) und Violett (436 nm) nur 1,3 mm. Zur Beobachtung der Spektren ist also schon ein recht kréftiges Okular
erforderlich, etwa in dem Brennweltenbereich von 6 bis 10 mm. Sie kdnnen aber auch die Lange des Spektrums mit

K42

Abb.79 i

I I

SPK V26 A3 V133

Abb. 80

der Barlow-Linse M3 verdreifachen und gelangen so zu der Kombination der Zubehortelle geméB Abb. 78. Wie Sie aus
dieser Abbildung ersehen kénnen, haben Sie die Wahl zwischen der visuellen Beobachtung mit dem Adapter A2 (Zylin-
derlinse ZY1 nicht vergessenl) oder der fotografischen Beobachtung, fir die Sie den Kameraansatz K42 bendtigen,

Das fotografische Spektrum Ist lénger als das visuelie, es mift zwischen Rot {656 nm) und Ultraviolett (365 nm) im Fern-
rohrbrennpunkt bereits 2,63 mm, um durch die Barlow-Linse M3 nochmals auf 7,88 mm verldngert zu werden. Bei der
fotografischen Beobachtung mit dem SPK kénnen Sie die Zylinderlinse ZY1 nicht verwenden. In diesem Fall verbreitern
Sie das Spektrum von einem Faden zu einem Band dadurch, daB Sie wahrend der Belichtungszeit das Fernrohr senk-
recht durch Disperslonsrichtung des Doppelprismas ,pendeln” lassen.

Ist Ihnen bel der fotografischen Beobachtung das durch die Barlow-Linse vergroBerte Spektrum noch nicht lang genug,
so ersetzen Sie die M3 durch die Zubehbrteite fiir die Okularprojektions-Fotografie in der Kombination, wle sie dis
Abb. 80 zeigt. Die Spektreniinge auf dem Film lhrer Kamera ist dann das Produlkt aus der urspriinglichen Spektren-
l&nge von 2,63 mm und dem VergréBerungstaktor des gewéhiten Okulares geméiB der Tabelle auf Seite 22,

Das Doppelprisma des Spakiroskopes SPK ist mit seiner Eintrittsfiache von 36X 36 mm so bemessen, daB bel der
Fotografie gem#B Abb. 79 das Negativ Ihrer Kleinbildkamera voll ausgeleuchtet ist. Das Doppelprisma ist auf beiden
Seiten vergiitet, und das SPK wird zum Schutz gegen Verschmulzung mit zwei Lederschutzdeckein gelisfert.
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AusschlieBlich fiir die fotografische Verwendung, dafiir aber viel wirkungsvoller, ist

Der spalifose Spektrograf

ausgelegt. Die oplische Anordnung dieses fiir den anspruchsvellen Sternfreund geschalfenen Zusatzteiles geht aus der
Abb. 81 hervor. Das vom Objektlv oder Spiegel (in der Zeichnung von links} kommende konvergente Lichtbiindel wird
zunéichst durch einen verkitteten achromatischen Negativ-Kollimator parallel gerichtet, Dieses parallele Lichtbiindel
triit danach in ein 60°-Spektralprisma aus Schwerliintglas ein, welches die Lichistrahlen je nach Wellenldnge ver-
schieden stark ablenkt. Das in sich zwar noch paraliele Lichtbiindel, aber je nach Farbe scheinbar aus einer anderen
Richtung kommende, wird durch einen hinter das Prisma geschalteten positiven achromatischen Kollimator wieder
konvergent gemacht. Dieser Kollimator bildet den Stern auch wieder auf dem FHm lhrer Kamera ab, aber nicht als
Punkt, sondern als e¢ine lange Reihe nebeneinander angeordneter Punkte verschisdenfarbigen Lichles, dem Spektrum!

93—

Abb. 82

Abb, 81

Der Spekirograf SPG des SYSTEMS 64 ist ein Zusatzteil, von dem Amateurastronomen wohl sonst nur trdumen kénnen.
Der SPG vermag lhnen das Spekirum des Wasserstoffs von der roten H-alpha-Linie bei 656 nm bis zur Balmer-Grenze
bei 384 nm in einer L&nge von 13,64 mm auf dem Film lhrer Kamera abzubilden. Sie kénnen mit diesem Gerét die
Spekiralklassen der Sterne bestimmen und somit deren ,Wasserstoff-Haushalt® kontrollieren, Sie kdnnen bei den
hellen veranderlichen Sternen die Verdnderungen der Spektraltinien wahrend der verschiedenen Phasen des Licht-
wechsels untersuchen und natiirlich noch vieles andere mehr, Und wenn wieder einmal eine Nova, ein , Neuer Stern”
auftaucht (was gar nicht so selten ist), dann mchten Sie den SPG auf kelnen Fall vermissen!

Der Spektrograf SPG ist in Abb. 82 dargestelit. Links sehen Sie wieder die fir das SYSTEM 64 typische Aufnahme,
innerhalb der sich auch der negative Kollimator befindet. Das Schwerflint-Prisma ist in dem geknickten Geh&use unter-
gebracht. An dessen Ausgangsseite erkennen Sie eine Schnellwechselaufnahme, dle einen etwas modifizierten Kame-

Abb. 83
25




raansatz K42 enthilt, in welchem das positive Kollimatorobjektlv befestigt ist. Zur Justierung des Spektrografen SPG
nehmen Sie den modifizierten K42 mit dem Kollimatorobjek!tiv allein In threr Kamera auf und machen damit Probeaufnah-
men ,in der Landschaft”. Das Kollimator-Objektiv, welches in diesem Fall wie ein einfaches Teleobjektiv mit ca. 100 mm
Brennweite wirkt, ist zur Scharfeinstefiung lings seiner optischen Achse verschiebbar und in der gefundenen giinstig-
sten Stellung zu arretieren. ist das Kollimatorobjektiv auf dlese Art fokussiert, so wird der kompletie Spektrograf mit
der Kamera geméB Abb. 83 an der Fokussiereinheit befestigt und durch Probeaufnahmen der komplette SPG optimal -
fokussiert, wozu wieder die Skala mit Nonius an der Fokussiereinheit werivolle Dienste lelstet. Das zunéchst faden-
fGrmige Spektrum ist wihrend der Belichtungszeit durch ,Pendeln” senkrecht zur Dispersionsrichtung zu einem Band
zu verbreitern. Ein auf das Gehause des SPG gravierter Doppelpfeit zeigt thnen die Richtung an, in der Sie zur Ver-
breiterung des Spektrums withrend der Aufnahmes zu ,pendein” haben.

Die Spekirografen-Optik einschlieBlich des Prismas von 50 mm Kantenlénge ist vergiitet, belde Offnungen des SPG
sind bei Lieferung durch entsprechende Deckel gegen Staub geschitzt.

Als Kontrofle fiir die Nachfilhrung bei der Fotografie mit dem SPG empfiehit sich wieder das Demonstrationsokufar
D32, die Kombination der Zubehdrieile ist in Abb. 84 dargestelit. Die speziell flr diesen Fall erforderiiche Verldngerung

V50 ist in Abb. 85 dargestetlt.

50—~

Abb. 85 i A

Abb. 84
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Wir haben Ihnen die Einzeltelle und viele Kombinationsméglichkeiten des SYSTEMS 64 vorgestellt, aber sind damit
schon die Grenzen dieses neuartigen Zusalzsystems fir Astro-Fernrohre erreicht? Ganz sicher nicht, wenn Sie die
folgende Abbildung betrachten:

V133 —1—

Abb. 86

Ob die in der Abb. 86 dargestelite Kombination sinnvoll ist, das (tberlassen wir lhnen. Aber was fiir das SYSTEM 64
so wichtig ist: diese Kombination ist moglich!

Wir sagten eingangs, dafl wir lhr astronomisches Fernrohr dadurch ganz wesentlich universeller gestalten wollen, dal}
wir das ,Okularende” in den Mittelpunkt unserer Betrachtungen geriickt haben.

Haben wir lhnen zuviel versprochen?
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SYSTEM 64, Verzeichnis der Zubehbrtelle

Kurzbe- Beschreibung| Verwendung in Kombination Bestell-
zeichnung | Bezeichnung in Abbildung | geméaB Abbildung Nummer
- Fokussiersinheit 1,2 10, 12, 15, 18, 18, 23, 25, 28 864—FOK

31, 33, 35, 37, 38, 41, 42, 43, 47, 48,

49, 52, 54, 59, 60, 65, 67, 71, 72, 74,

78, 79, 80, 83, 84, 86
64—89 Aufnahme am Fernrohriubus 6 7,8 564--89
Al Adapter H 12, 31, 35,78 Se4—-At
A2 Adapter 46 43, 48, 80 S84—-A2
A3 Adapter L] 57,72,74,79 864—A3
B24 Binokular 39, 40 41, 42 564824
N3z bDemonstrationsokular 44,45 43, 47, 48, 49, 60, 67, 74, 84 564-D32
F32 60°-Umlenkprisma 29, 30 31,42, 48 S64—F32
K42 Kameraansafz M42 X1 58 59, 60, 65, 67, 71,72, 74 S564—K42

79, B0, 88
M0,B Shapley-Linse 68, 69, 70 71 564—-MO06
M3 Barlow-Linse 61,62, 63 65, 67, 80, B6 S64—M3
P32 Kteines Pentaprisma 21,22 23,47 S64—P32
P32s Kleines Sonnen-Pentaprisma 80, 51 52 564--P328
P45 Grofies Pentaprisma 21,22 25 S64~P45
P458 Grofies Sonnen-Pentaprisma 50, 51 54 564—P458
PK45 Lichtwegkorrekior 26,27 28, 52 864—PK45
R31 Kleiner Okularrevolver, 4-fach 32 33, 38,86 S64—A31
Ro61 Grofer Okularrevolver, 4-fach 34 35, 86 $64—R61
R3z2P Penta-Ckularrevolver, 6-fach 36 37 564—-R32P
81 Kleiner Sonnenprojektionsschirm 56 56 56481
s2 GroBer Sonnenprojektionsschirm 57 57 56452
SPK Spekiroskop 75,76, 77 78,79, 80 S564—5PK
SPG Spektrograt 8t, 82 83, 84, 86 S64—-SPG
T32 Terrestrischer Umkehrsatz 13, 14 15, 49 S64-T32
Va6 Verlangerung 73 74,78, 79 S64--V26
V50 Verlangerung 85 84 56450
V72 Verlangerung 66 67,74 S64-V72
V77 Verléngerung 9 10, 12, 18, 33, 43, 56, 57, 59, 60, 65,] (x)

. 72,83

Vi33 Verldngerung 64 85, 67,72, 74, 79, 80, 86 564-V133
Z3 Klelner Zenitsplege! 16, 20 18, 28 864231
Zg1 GroBer Zenitspiegel 17, 20 19, 28, 38 S64—-761
ZY1 Zylinderlinse - 78 S64-ZY1

{(x): Dieses Teil hat keine eigene Bestell-Nummer, da es stels als Standardzubehtr zusammen mit der Fokusslereinheit

geliefert wird.
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